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ΘΕΜΑ Β 
Β1. g

h

D (1, )   

g(x) x +1
f(x) =

h(x) x -1
  

Dr= Dg  Dh= 1,  

r(x)=g(x) h(x)= 1 1 1
( x )( x ) x -

xx x
    

 

Β2. 2

2
f (x) = 0

(x -1)
  , άρα η f είναι γνησίως φθίνουσα στο (1,+ ), άρα είναι 1-1. 

 
x +1 y +1

f(x) = y y = yx y = x +1 x =
x -1 y -1

     

Άρα, 1 x +1
f (x)

x -1
  , 

x x 1
D f((1, )) (lim f(x),lim f(x)) = (1, )

 
   -1f , άρα f(x)= f -1(x). 

Β3. 1 1
r(x) = x - r(x) - x = -

x x
 ,άρα 

x x

1
lim (r(x) - x) = lim (- ) 0

x  
 , 

άρα η y=x  είναι πλάγια ασύμπτωτη της γραφικής παράστασης  της f  στο  . 
 

Β4. 
1 2 2 4

(f (f(x))) 1 4r(x) x 1 4x x 4 δεκτή 
x

ή x = 1 απορρίπτονται

        


 

 
 
ΘΕΜΑ Γ 
Γ1. Η f είναι συνεχής στο 0,2 και  2, ως πολυωνυμική ,πρέπει να είναι συνεχής και 

στο 2.  

x 2 x 2
lim f(x) e , lim f(x) 1 λ = f(2)

 


 
   πρέπει eλ=λ+1.Από γνωστή ανισωτική σχέση ισχύει 

μόνον για λ=0.Άρα, λ=0. 
 
 
Γ2. Η f είναι παραγωγίσιμη στο 0,2 και f’(x)=-2<0. 

H f είναι παραγωγίσιμη στο  2,  και f’(x)=-2x+4=-2(x-2)<0.Άρα f’(x)<0 για κάθε  
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x 0,2 (2, )  και η f  συνεχής στο 2, άρα η f είναι γνησίως φθίνουσα στο 0, και έχει 

ολικό μέγιστο το f(0)=5.  
 
Γ3.  i.H f είναι συνεχής στο 0,3   και παραγωγίσιμη στο    0,2 2,3 .Εξετάζουμε αν είναι 

παραγωγίσιμη στο 2. 
 

x 2

f(x) - f(2)
lim 2

x - 2
    ,   

x 2

f(x) - f(2)
lim 0

x - 2
  επειδή 2 0  , η f  δεν είναι παραγωγίσιμη στο 2, 

άρα δεν ισχύει το Θεώρημα Μέσης Τιμής του διαφορικού λογισμού στο 0,3   . 

ii. ΔΕ

f(3) - f(0) 5
λ

3 0 3
  


.Πρέπει να δείξουμε ότι υπάρχει  ξ  0,3 και f’(ξ)= 5

3
 . 

Αν x  0,2 , f’(x)=-2 5
3

  

Αν x  2,3 , f’(x)=-2x+4, άρα -2x+4= 5 17
x

3 6
(2,3)    , άρα ξ=17

6
. 

Γ4. Για x=2 έχουμε f(2)=1, άρα τη χρονική στιγμή t0, y(t0)=1.To M (x(t), y(t)) 

εφ(ω(t))= y(t)
2

.Από την παραγωγίσιμη της τελευταίας σχέσης έχουμε: 

2 y (t)
(1+ εφ ω(t))ω (t) =

2


  (1) 

Για t=t0, εφ(ω(t0))=
1
2

. 

Από τη σχέση (1)  για t=t0 έχουμε : 0 0

1 1 1 rad
(1 )ω (t ) = ω (t ) =

4 4 5 s
   . 

 
ΘΕΜΑ Δ 

Δ1.Η f είναι παραγωγίσιμη στο (0,  ) και  2

1 - lnx
f (x) =

x
 x 0x 0

x

lnx
lim f(x) lim ( + α) = -

x
lim f(x) 0





 



x 0 x 0

lnx
lim f(x) lim ( + α) = -

x  
   

x
lim f(x) 0


  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Η f συνεχής και γνησίως αύξουσα στο 0,e ,άρα το f( 0,e )= 1
- , α

e
    

. 

Αντίστοιχα,f( e, )= 1
0, α

e
   

 

Τελικά f( 0,+ )= 1
- , α

e
    

.Πρέπει : 1
α

e
 = 1

1
e
 α=1. 

x e +
 

f’(x) + - 0 

f(x)     

μέγιστο 

    
1

α
e
   
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Δ2. Το 0 
 

άρα .η εξίσωση f(x)=0 δεν έχει ρίζα στο e, .Το 0  στο 1
- , α

e
    

, άρα η εξίσωση 

f(x)=0 έχει ρίζα στο 0, e μοναδική, επειδή είναι γνησίως αύξουσα. 1
f( ) 0 και  f(1) 0

2
  , άρα 

από θεώρημα Bolzano η ρίζα περιέχεται στο διάστημα  1
,1 0,e

2
   
 

. 

 

Δ3. i. ln4 4 2(ln2 2) (ln2 2)
f(4)

4 4 2
  

    

 
ln2 2

f(2)
2


 , άρα f(2)=f(4), δηλαδή, 2   0,e και είναι ρίζα της εξίσωσης μοναδική στο  

 0,e , επειδή η f είναι γνησίως αύξουσα, f(4)  f(4) ,άρα το 4  e, , τελικά έχει δύο 

ακριβώς ρίζες τις x1=2 και x2=4. 
 

ii. x 2 x 2 ln x ln2 ln x ln2
2 x ln2 lnx x ln2 2lnx 1 1 f(x) f(2)

x 2 x 2
              

 
 
Αν x 0,e , τότε f(x) f(2) x 2   ,άρα το x  2,e   . 

 
Αν x e, , τότε f(x) f(4) x 4   ,άρα το x  e,4   .Τελικά,  x 2,4   . 

 

Δ4. 
0 0

ln2 ln 2
x

x 1 - x
E = g(x)dx = f(e ) dx  (1)

e 

   

Θέτω x x du
u = e du = e dx du = udx dx =

u
   . 

Για x=-ln2, 1
u =

2
 

Για x=0, u=1. 

Άρα από (1) : 
1 1

1/2 1/2
2

1- lnu
E = f(u) du = f(u) f (u)du

u
    

f’(u)>0 για κάθε y 1
,1

2
 
  

 και για u<ρ f(u) < f(ρ) f(u) < 0  , ενώ για u>ρ

f(u) > f(ρ) f(u) > 0  ,άρα  
ρ 1

2

1/2 ρ

E = - f(u) f (u)du+ f(u) f (u)du = (2ln 2 2ln2 1)τ.μ       
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